103-R3
ULAZNO IZLAZNA KARTICA

OPIS

Ulazno-izlazna kartica 103-R3, verzija 3,
ima na sebi digitalni bafer za
STEP/DIR/ENA komandne signale i kao
takva je projektovana za povezivanje do 4
mikrostep drajvera MST-107 i/ili DC servo
drajvera DCS-3010 i/ili DC servo drajvera
sa analognim izlazom DCS-100-A
direktno na PC ra€unar. Kartica moze da
se Kkoristiti i sa drajverima drugih
proizvodaca koji imaju opto-izolovane
STEP/DIR/ENA ulaze i kojima je potrebna
strua do 15 mA za upravljanje.
Sigurnosni signal (engl. charge pump)
spreCava nezeljene promene stanja u
slu€aju  gubitka komunikacije  sa
upravljackim racunarom.

I03-R3 ima dva relejna izlaza koji mogu
da se koriste za ukljucivanje dva potrosaca (elektomotora za glavno vreteno i/ili elektromotora za usisavanje
strugotine i sl.). Indikacija rada relea vrSi se pomoc¢u dve LED diode koje se nalaze na kartici. Jedan od
relejnih izlaza moze opciono da se pretvori u analogni izlaz sa opsegom od 0-5 V ili od 0-10 V ¢ime se
omogucava softverska kontrola broja obrtaja obradnog motora.

Na karticu se moze povezati do 5 krajnjih prekida¢a. Digitalni ulazi za krajnje prikidace su opto-izolovani i
imaju filter za uklanjanje nezeljenog aktiviranja u slu¢aju smetniji iz okruzenja.

Povezivanje sa PC racunarom vrSi se preko paralelnog (printer, LPT) porta. Ulazno-izlazna katrica ima na
sebi centronics (IEEE1284) konektor tako da se za vezu sa PC racunarom koristi standardni printer kabl.
Ulazno-izlazna kartica 103-R3 je posebno razvijena da se koristi sa softverima za koji generiSu STEP/DIR
komandne signale preko paralelnog porta kao Sto su: Mach2, Mach3, LinuxCNC (besplatan), TurboCNC
(besplatan), KCam i sli¢ni.

Za napajanje kartice koristi se izvor 15-24 VDC / 500 mA (preporuen napon napajanja 15-20 VDC). Kartica
na sebi ima stabilizatore napona neophodne za ispravan rad.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Broj osa 4 (X, Y, ZiA-osa)

Upravljanje po osama pomocu STEP/DIR komandnih linija za svaku osu posebno,
zajedni¢ka ENA (enable) linija za sve ose

Izlazna struja STEP/DIR komandnih linijja | 15 mA max

Broj krajnjih prekidaca 5

Broj relejnih izlaza 2

Analogni izlaz Izbor 0-5 VDC ili 0-10 VDC preko kratkospojnika (jumper-a)

Kapacitet jednog relejnog izlaza 250 VAC / 8A max

Napon napajanja kartice 15-24 VDC / 500 mA (preporuéeno 15-20 VDC)

Dimenzije (S x D x V) 165 mm x 100 mm x 28 mm

Masa ~175¢

NAPOMENA: Navedene specifikacije se mogu menjati bez prethodne najave
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Tabela 1 RASPORED ULAZNO IZLAZNIH PINOVA

B mazs) | Wi | NAPOMENA

X osa STEP 2 Izlaz TTL

X osa DIR 3 Izlaz TTL

Y osa STEP 4 Izlaz TTL

Y osa DIR 5 Izlaz TTL

Z osa STEP 6 Izlaz TTL

Z osa DIR 7 Izlaz TTL

A osa STEP 8 Izlaz TTL

A osa DIR 9 Izlaz TTL

ENA (enable) 17 Izlaz TTL open collector PNP

Sigurnosni signal (charge pump) 14 Izlaz Opciono moze biti
ukljuéen ili iskljucen

Spindle — Rele 1 1 Izlaz Opciono analogni izlaz od
0-5Viliod 0-10 V

Coolant — Rele 2 16 Izlaz -

Krajnji prekida¢ 1 (SW1) 10 Ulaz 24V logika

Krajnji prekida¢ 2 (SW2) 11 Ulaz 24V logika

Krajnji prekida¢ 3 (SW3) 12 Ulaz 24V logika

Krajnji prekidac 4 (SW4) 13 Ulaz 24V logika

E-Stop — krajnji prekida¢ 5 (SW5) | 15 Ulaz 24V logika

SEMA VEZIVANJA ULAZNO-IZLAZNE KARTICE 103-R3 SA
MIKROSTEP DRAJVERIMA MST-107

Na ulazno-izlaznu karticu 103-R3 je mogucée je povezati od 1 do 4 mikrostep drajvera MST-107. Vezivanje
STEP/DIR/ENABLE komandnih linija sa mikrostep drajverima za korathe motore MST-107 prikazano je na
slici 1.

Za napajanje ulazno-izlazne kartice 103-R3 i do 4 mikrostep drajvera MST-107 preporucuje se upotreba
modula za napajanje sa ugradenom motorskom kocnicom PSB-1 (slika 2). ViSe detalja o ovom napajanju i
nadinu vezivanja mozZete naci u uputstvu za upotrebu modula za napajanje sa ugradenom motorskom
koCnicom PSB-1.

Korisnici mogu i sami da obezbede izvor napajanja. U tom sluc¢aju na slici 3 prikazana je prepuru¢ena veza
napajanja za ulazno-izlaznu karticu 103-R3 i do 4 drajvera MST-107. Napajanje mora da ima dva nezavisna
izvora, jedan za napajanje kartice 103-R3 (15-24 VDC / 500 mA) i drugi za napajanje drajvera MST-107
napona od 20-40 VDC (struja ovog izvora napajanja zavisi od koris¢enih koracnih motora — pogledati
uputstvo za mikrostep drajver MST-107).

Na +V vodu napajanja, za svaki drajver MST-107, preporucuje se koris¢enje brzo topljivih osiguraca koiji stite
drajvere u sluc¢aju njihovog preoptereéenja.
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Veza ulazno-izlazne kartice 103-R3 sa PC raunarom, povezivanje relejnih izlaza i analognog izlaza

prikazano je na slici 4.
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Ulazno izlazna
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Slika 4

Maksimalna struja kroz svaki pojedinacni rele je 8A, pri Eemu zbirna struja ne bi trebala da prede 10A. Za
struje vece od 5A preporuCuje se koriS¢enje eksternih relea vecih struja ili kontaktora i u tom slu€aju njih bi
ukljucivali relei koji se nalaze na plocici ulazno-izlazne kartice 103-R3.

NAPOMENA: Negativni izlaz analognog izlaza (Analog out) je galvanski vezan sa masom ulazno-
izlazne kartice 103-R3.

POVEZIVANJE KRAJNJIH PREKIDACA

Postoje 2 moda vezivanja krajnjih prekidaca:
- neizolovani mod i
- optoizolovani mod.

Neizolovani mod povezivanja krajnjih prekidaca elektromehanickog tipa prikazan je na slici 5, odnosno za
induktivni tip krajnjih prekidaca sa PNP izlazom na slici 6.

VAZNA NAPOMENA: Pri povezivanju krajnjih prekida¢a kao $to je to prikazano na slikama 5 i 6
potrebno je da na pozicijama J4 i J5 stoje postavljeni kratkospojnici.
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NAPOMENA: Na prikazanoj Semi svaka osa ima dva krajnja prekidaca koji su vezani paralelno. Kada
se vrsi ,,Home* pozicioniranje po toj osi jedan od krajnjih prekidaéa ima funkciju Home prekidac¢a. U
svakom drugom sluéaju aktiviranje bilo kog od ova dva prekidac¢a dovodi do zaustavljanja masSine.
E-Stop prekidaé je postavljen na mestu prekidaca SW5.

Induktivni prekida i sa izZlazom PNP tipa
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Optoizolovani mod povezivanja krajnjih prekidaca elektromehani¢kog tipa prikazan je na slici 7, odnosno za
induktivni tip krajnjih prekidaca sa PNP izlazom na slici 8. U oba slu€aja je potrebno obezbediti dodatni izvor
napajanja od 24 VDC.

VAZNA NAPOMENA: Pri povezivanju krajnjih prekida¢a kao $to je to prikazano na slikama 7 i 8
potrebno je da na pozicijama J4 i J5 UKLONITI KRATKOSPOJNIKE.
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Induktivni prekida &i sa izlazom PNP tipa
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SEMA VEZIVANJA ULAZNO-IZLAZNE KARTICE 103-R3 SA DC SERVO
DRAJVERIMA DCS-3010

Preporuéena Sema vezivanja ulazno-izlazne kartice 103-R3 sa 3 DC servo drajvera DCS-3010 data je na
slici 9. ViSe datalja o ovoj konfiguraciji mozete naci u uputstvu za upotrebu DC servo drajvera DCS-3010.
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Veza sa softverom Mach 3 —podeSavanja—

Demo verziju softvera Mach 3 mozete preuzeti sa zvaniénog sajta www.machsupport.com. Kao $to je ve¢
napomenuto ulazno-izlazna kartica 103-R3 se sa PC racunarom povezuje pomocéu paralelnog (LPT) porta.
Pri tome je potrebno izvrsiti neophodna podeSavanja. Sva podeSavanja su u skladu sa rasporedom ulazno-
izlaznih pinova koji je dat u tabeli 1.

Izbor paralelnog porta vrsi se u dijalogu Config = Ports and Pins (Slika 10).

Engine Configuration... Poris & Pins

Part Setup and Axis Selection I Motor Dutputs ] Input Signals | Output Signals ] Encoder/MPG's ] Spindle Setup | Mill Dptions

Port #1 Paort #2 M axMC Mode

I¥ Port Enabled oR
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(=373 Port Address (273 Fart Address [ Max MC-10'Wave Drive
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I Pinz 249 az inputs

[~ Sherline 1/2 Pulze mode.
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[ Servo Serial Link Feedback
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Slika 10

PodeSavanje STEP/DIR komandih linija za sve ose vrSi se u dijalogu koji se dobija izborom opcije Config =
Ports and Pins = Motor Outputs (Slika 11). U sluaju da se koriste mikrostep drajveri MST-107, obzirom
da se kod ovog drajvera korak dogada na silaznoj ivici upravljatkog STEP signala, potrebno je selektovati
opciju Step Low Active (slika 11).

Engine Configuration... Ports & Pins

Port Setup and Axis Selection  Motor Dutputs | |nput Signals ] Output Signals l Encoder/MPG's | Spindle Setup ] Mill Dptians
Signal Enabled Step Pin# Dir Ping Dir LawActive | Step Low Ac,.. | Step Port Dir Part

® s t{ 2 3 ' 1 1

W A 4 4 5 ' I{ 1 1

£ Bxis 4 2] i ' # 1 1

& Axis l{ g ] 4 l{ 1 1

B Axis o 1} 1] 4 o 1} 1]

Z Axis ' i] o ' ' i] o
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Slika 11
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PodeSavanje za ENA (enable) komandu liniju prikazano je na slici 15.

PodeS8avanje parametara kora¢nih motora zavisi od velikog broja faktora: tipa koratnog motora, primenjenog
drajvera (izbor mikrostep opcije), tipa prenosnika (navojno vreteno, nazubljeni kai$, i dr.), mase pokretnih
delova na masini i sl. Jedno moguc¢e podeSavanje je dato na slici 12. Dijalog se dobija izborom opcije Config
= Motor Tuning.

Motor Tuning and Setup El
fAzxis Selecti

X - AXTS MOTOR MOVEMENT PROFILE velnciy 5 SEisEHan
34375

% Axis
9375

o W RS
5806 25
al52.5

' N Z hxis
41575 =
3375 / \
2531 .25
1687 .5 / \
84375
74 N

o] 005 04 015 02 025 03 0.35 04 045 04
Time in Seconds

& Bxis

Selocity mm's per Minute

LR

Accel |
L
Welocity Acceleration Step Pulse  Dir Pulse
Steps per In's of mm's per min. in's ar mm's/sec/sec 1-5us 0-5
| 160 | 5000 500 4 a Cancel | Ok ‘
Slika 12

Predlog podesavanja krajnjih prekidaCa preko opcije Config = Ports and Pins = Input Signals dat je na
slici 13 i 14. PodeSanja se odnose za vezu krajnjih prekidaca sa slike 5.

Engine Configuration... Ports & Pins

Port Setup and Awiz S election ] Motor Dutputs — Input Signals ] COutput Signalz ] Encoder/MPG's ] Spindle Setup l ill O ptions ]
Signal Enabled | Port # | Pin Murmber | Active Low | Emulated | Hokk ey | L
i of 1 10 a i i
- of 1 10 w a 0
% Home wf 1 10 i i 0
¥+ of 1 1 3 g 0
¥ - of 1 1 w a 0
¥ Hame of 1 1 4 a 0
Z++ of 1 12 3 g 0
7 of 1 12 w a 0
Z Home of 1 1z a i ]

A ++ of 1 13 3 a a
h - i 1 17 4 w n b/
Finz 10-13 and 15 are inputz. Only theze 5 pin numbers may be used on this screen
ak. | Cancel |

Slika 13
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Engine Configuration... Ports & Pins

Port Setup and Axiz Selection ] Motor Dutputs  Input Signals l COutput Signalsl Encaden"MF‘G's] Spindle Setup] kdill Dptiansl
Signal Enabled | Part # | Fin Murnber | Ackive Low | Ernulated | Huatkesy | *
€ Hame & 0 0 a a 0
Irput #1 o 0 a a a a
Irput #2 o 0 a a a a
Irput #3 " 0 a a a a
Irput #4 ¥ 0 a a a a 1
Frobe 4 0 a o o 1]

Index 4 0 a o o a
Limit Qwrd i 0 0 4 i 0
Estop o 1 15 e a a
THC On o 0 0 4 i 0
TH | P n n W g n b
Finz 10-13 and 15 are inputs. Only theze 5 pin numbers may be used on thiz zoreen
ok |[ cancel |

Slika 14

PodeSavanje relejnih izlaza vrSi se iz dva koraka. Prvo se izborom opcije Config = Ports and Pins =
Output Signals (slika 15) selektuju izlazi koji se kotiste (u konkretnom slu¢aju Output #2 i Output#3).
Nakon toga je potrebno podesiti te parametre u opciji Config = Ports and Pins = Spindle Setup (slika 16
zona naznacena pravougaonikom).

Engine Configuration... Ports & Pins

Port Setup and Azis Selection ] M otor Outputs ] Input Signals  Output Signals l Encoder/MPG's ] Spindle Setup ] Mill Optiohs ]
Signal Enabled | Part # | Pin Nurmber | Active Low | ~
Digit. Trig a 0 0 i
Enable1 o 1 17 ef
Enshle2 & 0 0 &
Enable3 o i a 4 -
Enabled ar ] i &
Enables a ] i &
Enahlet: a ] i &
Output #1 o 0 0 a
Cutput #2 o 1 1 ef
Cutput #3 of 1 16 el
Oubput #4 ar a i & 7
Fine2-9.1.14, 16, and 17 are output pinz, No ather pin numbers should be used.
ak. | Cancel |

Slika 15
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Engine Configuration... Poris & Pins

Port Setup and Axiz Selection ] MatarDutputs] Input Signals] Output Signals | Encoder/MPG's  Spindle Setup lMiII Options
Relay Caontrol tatar Cantrol Pulley Fatios
[ Dizable Spindle Relays [ Usze Spindle Mator Output| | Current Pulley Set Min Speed  Max Speed
Clockwise (M3] Output# [ P  PulleyRatiot1 |2 1000
COW M) Output # ’1_ [ TaichYalts Contral £ Pulley Ratio #2 |D |2DDD o,
Output Signal #'s 1-6 ™ Pulley Bati
R yRatio #3 |0 |4000
Flood Mist Contral FELEEEII [ |EI |BDDD
M ini Pl o = * Pulley Ratio #4
[ Dizable Flood/Mist relays i l_
Mist M7 Output # ’3_ General Parameters Special Functions
Flood M8 Ouputt [g ] CWDelaySenUR 1 Seconds | | [~ LaserMode. freqby Fesdrate %
Cutput Signal #'s 1-6 LLW Delay 5.|:||n UF 1 Seconds [ Use Spindle Feedback in Sync Mode:
MadBuz Spindle - Use Step/Dir as wel— |C% Delay Spind DOWN - 14 Seconds [~ Closed Loop Spindie Control
[~ Enabled Feg |64  B4-127 CCW Delay Spin DOWN  [4 Seconds P |EI o5 | |.] o |D.3
Max ADC Count |16320 I Immediate Belay off before delay [ Spindle Speed Averaging
0k ‘ Cancel | Apply

Slika 16

Bezbednosni signal — Charge Pump

Pri startovanju raCunara kao i pri startovanju upravljackog softvera Mach3 stanja na izlaznim pinovima
paralelnog porta nisu jasno definisana. Tako, na primer, logi¢ke nule na izlaznim pinovima 1 i 16 sa strane
PC raCunara aktiviraju relee na ulazno-izlaznoj kartici 103-R3, odnosno obradni motor ili neki drugi izlazni
uredaj, 8to u nekim slu€ajevima mozZe predstavljati opasan i neZeljen dogadaj. Da bi se ovakve situacije
izbegle koristi se bezbednosni signal (engl. charge pump) koji predstavlja povorku impulsa koja se generise
nakon uspednog startovanja upravljatkog softvera (u slu€aju softvera Mach3 u&estanost bezbednostnog
signala je 12,5 kHz).

Da bi se aktiviralo koris¢enje bezbednosnog signala potrebno je kratkospojnik J1 postaviti u poziciju Charge
Pump ON (videti tabelu 2).

TABELA 2 Pozicije kratkospojnika J1 za besbednosni signal

Charge Pump | Charge Pump OFF — Kolo za bezbednosni signal je iskljuCeno.

J Izlazni signali (Step, Dir, Enable i Analog out) aktivni bez obzira da li je bezbednosni signal
«—|—> o e . . v
O o prisutan ili ne. LED dioda Charge Pump je uklju¢ena.

Charge Pump | Charge Pump ON — Kolo za bezbednosni signal je ukljueno.
‘” U slu¢aju odsustva bezbednosnog signala (charge pump) svi logicki izlazi (Step, Dir i
Enable) ¢e biti u stanju logicke nule, dok ée na Analog out izlazu napon biti OV. LED dioda
Charge Pump je isklju¢ena.
Kada je bezbednosni signal (charge pump) prisutan, bezbednosno kolo ¢ée biti aktivirano i
izlazni signali (Step, Dir, Enable i Analog out) e biti aktivni. LED dioda Charge Pump je
uklju€ena.

Pode8avanje bezbednosnog signala (charge pump) vrsi se izborom opcije Config = Ports and Pins =
Output Signals (slika 17).
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Engine Configuration... Ports & Pins

Port Setup and Awiz S election ] Fd atar Dutputsl Input Signalz  Output Signals l Encoder/MPG's l Spindle SEtupl kil Dptions]
Signal Enabled | Port # | Pin Mumber | Bickive Low | ~
Output #4 ar i 0 x
Outpuk #5 ar ] 0 4
Output #6 a 0 i a
Charge Pump f 1 14 &

Charge Pumpz 4 0 0 &
Current HifLow " 4 0 0 &
Qutput #7 4 0 0 a
Qutput #6 4 0 0 &
Output #9 4 0 0 &
Output #10 x 0 0 x
Output #11 g a 0 4 3
Pine2-9.1,14, 16, and 17 are output ping. Mo other pin numbers should be uzed.
ak. ‘ Cancel |

Slika 17

Analogni izlaz

Mach3 ima mogucénost generisanja PWM (engl. Pulse-width modulation) signala. PWM ili impulsno-Sirinska
modulacija predstavlja nacin upravljanja kod koga se u¢estanost upravljackog signala ne menja. Ono $to se
menja je odnos signal/pauza, odn. menja se $irina signala.

Ako se na TTL izlazu na kome se dobija PWM signal postavi odgovarajuci filter, onda ¢e se na izlazu iz ovog
filtra dobiti analogni signal. Naponski nivo analognog signala zavisi od odnosa signal/pauza. Ako je Sirina
signala recimo 10%, a Sirina pauze 90%, napon na analognom izlazu ée biti 10% od maksimalnog napona.
Ovaj analogni signal je moguée upotrebiti kao upravljacki signal za regulaciju broja obrtaja glavnog vretena
(Spindle).

KoriS¢enje analognog izlaza zahteva hardversko podeSavanje ulazno-izlazne Kkartice 103-R3 preko
kratkospojnika J2 i J3 kako je to dato u tabeli 3, kao i pode3avanje parametara upravljatkog softvera
(Mach3).

TABELA 3 Pozicije kratkospojnika J2 i J3 za slu€aj izbora analognog signala

OFF ON SpindieReloy | Kratkospojnik J2 je potrebno staviti u poziciju OFF.
(oM o2

J3 Pomoéy kratkospojnika J3 definise se opseg naponskog nivoa na analgnom izlazu.
O | On moze da bude u opsegu od 0-5V ili od 0—-10V.

NAPOMENA: Ukoliko se koristi analogni izlaz tada nije moguce koristiti relejni izlaz Spindle. Iz tog
razloga je potrebno kratkospojnik J2 staviti u poziciju OFF. U suprotnom PWM signal bi iSao na
kalem ovog relea i €uo bi se kao zujanje.

Softverska podeSavanja se vrSe izborom opcije Config = Ports and Pins = Output Signals kako je to
prikazano na slikama 18, 19 20.
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Engine Configuration... Ports & Pins

Port Setup and Axiz Selection  Mobor Dutputs InputSignaIs] DutputSignaIs] Encuder!MF‘G's] Spindle Setup] kill Optionsg

Signal Enabled Step Pingt Dit Pind Dir LowaAckive | Step Low Ac... | Step Pork Dir Part
* Axis :{ 2 3 ' ' 1 1
W Axis @ 4 5 o g 1 1
£ Axis lsf ] 7 ' ' 1 1
A Axis !f g El ' ' 1 1
B Axis L 1] 0 4 L 1 1
C Axis ' 0 0 ' ' 0 0
I Spindle of 1 a0 ¥ 4 1 a0 I

Ok | Cancel | |

Slika 18

Sa slike 20 se vidi da je izabrana osnovna uestanost PWM signala 250Hz. Bitno je primetiti parametre koji
se odnose na Pulley Ratio#1 koji je ovde podesen od 0—3000 min-'. To znaci da ¢e za odnos signal/pauza
0%, broj obrtaja biti 0 min-', za 10% on ¢e biti 300 min-' i tako redom, dok ¢e za 100% broj obrtaja na
glavnom vretenu biti 3000 min-".

Engine Configuration... Ports & Pins

Port Setup and dwiz Selection ] MDtDrDutputS] Input Signals  Output Signals ]Encadet!MF‘G'sl Spindle Setup] kil O phions

Signal Enabled | Port # | Fin Mumber | Ackive Low | L
Digit Trig 0 0
Enable1
Enablez
Enable3
Enable4
EnableS

—_
-l

Enables

Oukpuk #2
Cubput #35
Cukput #4

[ O Il R T e R w  w B B
oo =~ O o O O O

s AN NN RA K
CO T L L L Lt

Fine 2-9.1. 14,16, and 17 are output pinz. Mo other pin numbers should be used.

Ok | Canecel |

Slika 19

Komande koje se odnose na glavno vreteno (Spindle) nalaze se na glavhom ekranu u odeljku koji se zove
Spindle Speed (uokviren deo na slici 21).

U polje S je potrebno uneti Zeljeni broj obrtaja (na slici 21 on iznosi 1000 min-'). Startovanje vretena se
postiZze pritiskom na dugme Spindle CW F5 ili pritiskom na taster F5 na tastaturi raCunara. Pritiskom na
tastere ,+“i ,— dolazi do kontinualnog povecanja ili snizavanja broja obrtaja glavnhog vretena za veli€inu
naznacenog koraka (inkrementa).
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Engine Configuration... Ports & Pins

Part Setup and Axiz Selection

Relay Control

[ Disable Spindle Relays
Clockwize [M3) Output # |1_
CChw (b4 DOutput # |1_

Output Signal #'s 1-6
Flood Migt Contral

Iv Dizsable Flood/Mist relays
Mist M7 Output # |3
Flood k48 Output # |4_
Output Signal #'z 1-6
tModBus Spindle - Uze Step/Dir ag well
[ Enabled

Max ADC Count | 16380

] MntnrDutput&] InputSignaI&] DutputSignaIs] Encoder/MPG's  Spindle Setup lMiIIDptions]

(X

Mator Control Pulley F atios
W Use Spindie Motor Dutput| | Curent Pulley Set MinSpeed  Max Speed
¥ P/ Conlrol & Pulley Ratin #1 |0 /3000
[ Step/Dir Maotar ) 0 =00
[ Tarch Yalts Control © Pulley Ratio #2 | | FIPM
PuMBase Freq. [250 || ¢ PulleyRatio#3 |0 4000
Minimum PwM [0 % C Pulley Ratio #4 | /8000

General Parameters
Ci Delay Spin UP 1 Bemmk

CCw Delay Spin UP 1 Secands
O Delay Spind DOWMN - |4 Seconds

Feg |64  E4-127 | |CCw Delay Spin DOWH Seconds

[ Immediate Relay off before delay

Special Funchons
| Laser Mode. freq by Feedrate %
[ Use Spindle Feedback in Sync Modes
[ Closed Loop Spindle Control
P loes 1|1 D |03
I Spindle Speed Averaging

ak. | Cancel |

Apply |

4, Mach3 CNC Control Application
File Config Wew Wizards Operator Help

Slika 20

CIBX

| Program BunAtt-1 | MDI AliZ | Toolpatn ata | offsets An5 | Settings A6 | Diagnostics A7 | Mill>G15 GAD G17 G4D G21 GI0 G34 G54 649 GI3 GA4 GI7

Scale

Il +0.0000 [

ol +0.0000 7]
ol +0.0000 [T,

Zero m
+0.0000 |2

Tool0

s

_________________ | — ] | — ] -1
ne
................. 3 IoFFumz IGUTUZ |IC=EWEII dl Y | | F' ‘i! |
| |
Load Wizards L ast Wizard
File:fNo File Loaded. rm-l rw
l Conversational Toolpath Mode Follow

Edit G-Code Rewind Ctrl W | r 3
Cycle Start . - 1000 INnTormatior -
Recent File Single BLK Alt-N |. T I —
Close G-Code Reverse Run |. 00 q ? FRO 6.00 ﬁ ST ﬁ
Feed Hold Load G-Code D|a +DODDq F 6.00 . RPM
<Spes Block Delete g @ @
Set Next Line M1 Optional Stop E H J-FDDDD 100 % S 100Q
Line J Auto Tool Zero Units/Min ﬂ v lemEmETE g U
M Flood Cul-F | Remember | Return Units/Rey OUQ
= [ I Dwel OCY Mode Elansed 00:00:0 m MultiPass || (Loop) ﬂTlmeS on Maold
Jog ON/OFF Ctrl-Alt-J | Z Inhibit
[ Reset G-Codes | M-Codes | - Program Run = : +0.000) Lower Z Infikit try J{]'DOO on each pass
History | Cleai |Error: Profite:inachamill
Slika 21
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